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Trida: BACILLARIOPHYCEAE
rozsivky

Celkova charakteristika

Stary nazev této skupiny — Diatomae — vyjadtuje fakt, ze jejich schranky
jsou ze dvou casti. Tento termin je zakladem mnoha dosud uzivanych
pojmu: diatomit, diatomarni analyza, anglicky nazev diatoms atd.

Jsou jednobunécné, pievazné vodni, zijici jednotlivé, obCas v koloniich.
Je jich velmi mnoho — dnes Zije 285 rodu a asi 10-12 000 popsanych
druhti. Rada autori se oviem domniva, Ze drtiva vétsina rozsivkovych
druhti nebyla dosud popsana a Ze jejich pocet bude pies milion, snad az
10 milionu a jsou patrn€ nejpocetnéjSimi vodnimi eukaryoty.
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Stavba bunky
Chloroplasty rozsivek obsahuji chlorofyl a a ¢ a znaéné mnozstvi
fukoxanthinu, celkova barva chloroplastii je tedy hnéda.

Zasobnimi latkami jsou chrysolaminaran, olej a volutin (polyfosfatovy
skrob), které jsou uloZeny v plazmé nebo ve vakuolach.

Ze zasobnich latek fosilnich rozsivek, které se usazuji v sedimentu v
mocnych vrstvach, vznikla jizn€ polozena loziska ropy (severni vznikla
se zelené rasy Botryococcus pila).

NejvyraznéjsSim znakem rozsivek je jejich schranka, zvana frustula. Je z
polymerizovancho oxidu kiemicitého (s vodou), jehoz krystalicka
struktura je stejna jako u opalu.
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Frustula se sklada ze dvou polovin: vétsi - horni - se jmenuje epitéka a je
posazena na mensi - hypotéku - asi tak, jako viko na spodek krabice.

Kazda téka je slozena ze dna - valvy - a obrucovitého okraje - pleury.
Pleury obvykle na rozdil od valv nemaji zadnou skulpturu, n¢kdy ale
nesou ploché kiemité vybézky, tzv. septa, sméfujici do nitra bunky.
Struktura valv je druhoveé specificka a sestava z pravidelné usporadanych
systému poru, komurek a zeber.

Vng;jsi 1| vnitini povrch frustuly pokryva ochranna polyfosfatova vrstva z
diatotepinu (coz je chemicky kysely polysacharid, ktery lze nabarvit
rutheniovou Cerveni). Tahle vrstva zabranuje korozi frustuly a drzi ji vice
pohromadg.

Maji dva typy stavby frustuly, radidln¢ soumérny typ — tzv. centricka
schranka a dvoustran¢ soumérny, tzv. penatni typ.
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Centrické rozsivky maji valvy v podstaté okrouhlé a podobaji se Petriho
misce. Schranky maji vice rovin soumérnosti, valvy - ¢asto velmi
ozdobn¢ - maji radialni soumé&rnost.

Penatni rozsivky maji naproti tomu buiiky nékolikrat delsi nez je jejich
Sitka. Soustava ryh na valvach je symetricky usporadana podé¢l podelné
osy, ktera byva soucasné osou soumernosti.
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Rozsivky si frustulu stavi aktivnim transportem, za ucasti ATP si z vody
vychytavaji molekuly kyseliny kfemiciteé. V dob& maximalniho pfijmu
vaze 4 — 18 molekul za sekundu (celkova délka prijmu trva asi dveé
hodiny ).

Vychytavani kiemiku je velice intenzivni proces, protoze sladka voda je
jen asi 100 umol roztok, slana pak dokonce pouze 10 umol.

V pripadé, Ze je kiemiku v okoli nedostatek, zastavi se replikace DNA,
posléze proteosynteéza, pak se snizi fotosyntéza a velmi vzroste produkce
zasobnich latek — rust rozsivek je naprosto determinovan obsahem
kiemiku v okoli.

Protoplast vyplnuje celou bunku a vnika 1 do rafe. Diploidni jadro je
kulovité a je umisténo uprostied bunky. Po jeho stranach jsou u
penatnich rozsivek dvé velké vakuoly.
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Chromatofory vétSiny druhti jsou nasténné, u rozsivek s rafe zpravidla 1-
2, U rozsivek bez rafe pak ¢etné, mal¢ a terCovité.

Rada rozsivek produkuje sliz, ktery je vylu¢ovan z buiiky specialnimi
pory v podob& amorfni hmoty, vlaken nebo stonki, které bud’ stmeluji
bunky do kolonii nebo je piipeviiuji k podkladu.

Systematika a taxonomie rozsivek je zalozena hlavné na strukture a
ornamentaci schranek. Tyto znaky jsou dobfe patrné az pii velkém
zvétSeni (minimalné 1000x) a na prazdnych schrankach.

Pro determinaci je tedy nutné nejprve bunku usmrtit, chemickou
(oxida¢nim Cinidlem — napt. peroxidem vodiku) nebo fyzikalni (vysokou
teplotou) cestou odstranit veskery obsah protoplastu a cely preparat zalit
do zvlastnich silné svétlolomnych pryskyfic (napi. Pleurax, Naphrax).
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Rozmnozovani

nepohlavni

Vyrazné Castéjsi typ. Matetska bunka se rovnob&zné s rovinou plochy
frustuly rozd¢€li na dveé poloviny. Kazda z dcefinnych bunék ziska jednu
polovinu schranky, jedna hypothéku a druha epithéku.

Tato “zdédénd” pulka frustuly piedstavuje pro dcefinnou buiiku vzdy
epitheku (t). horni viko, vEtsi ¢ast schranky). Dcefinnd bunka si druhou
pulku schranky aktivné dotvorfi.

Problém je, ze u jedné z nich se tedy rozmér schranky zmensi. V
okamziku, kdy je v mnoh¢ nepohlavné vzniklé generaci jiz tento rozmeér
prilis maly, dojde k pohlavnimu rozmnozovani (nebo smrti bunky).
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Rozmnozovani
pohlavni
Ma dva typy. Penatni rozsivky se rozmnoZzuji 1Z0- nebo anizogamii.

Dvé rozsivky “zrale” k pohlavnimu rozmnozovani se k sobé ptiblizi a
vytvori si spolecny slizovy obal. V kazdé z téchto bunék dojde k
meiotickému vzniku dvou haploidnich gamet (bud’ jsou stejnych rozméru
— izogamie, nebo je jeden z nich vétsi — anizogamie).

Tyto gamety jsou bez bicikil — penatni rozsivky jsou dalsi za skupin fas,
ktere v zadne fazi svého vyvoje nevytvari biCikata stadia. Jedna z gamet
v podstaté¢ amoeboidnim zpuisobem opusti frustulu materské bunky,
vnikne do frustuly sousedni bunky a s jeji gametou splyne (toto splynuti
protoplastu je oznaCovano jako konjugace).
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Po konjugaci vznika tzv. auxospora, velka kulovita bunka, jejiz povrch je
kryt nejprve pouze polysacharidovym obalem. Tato auxospora se zacne
podélné€ prodluzovat, az postupné dosdhne tvaru penatni rozsivky.

Zaroven uvniti auxospory probiha mitéza a vznikne z ni jedna diploidni
inicialni bunka. Na povrchu inicidlni bunky se postupné zaciné usazovat
kiemicita sténa — frustula se za¢ina nejprve vytvaret v oblasti raphe a
centralniho nodulu, teprve potom se vytvari transapikalni zebra a zbytek
schranky.

Centrickée rozsivky se rozmnozuji oogamii. Jedna bunka se zacne chovat
jako oogonium a vzikne v ni jedna oosféra, z druhé se stane antheridium
a vzniknou v ni 4 spermatozoidy. Ty maji jeden bicik. DalSi proces je
obdobny jako u penatnich rozsivek. Auxilarni burnika je napadné vétsi nez
vegetativni bunky. Z ne zcela jasnych divodu se dari pohlavni proces
pozorovat u centrickych rozsivek €astéji, nez u penatnich.
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Ekologie

Jsou velmi dilezitou soucasti globalni primarni produkce a jednou z
hlavnich akvatickych fotosyntetickych skupin. V mistech, kde se jim
dobfe dafi, maji ro¢ni produkei uhliku 200-400 g.m2. Pro srovnani —
kukuticné pole ma 1000-2500.

Z celkové ro¢ni primarni produkce Zemé¢ 1,4x10%* g suché biomasy
piipada 20-25% na motské planktonni rozsivky a dalSich 15-20% na
ostatni moiské planktonni rasy.

V pribifeznich oblastech, vystavenych silnému vinobiti jejich velka
biomasa vytvari vodni kvét, ktery barvi vodu dohnéda.

Vyskytuji se hlavné v planktonu temperatnich az polarnich, na Ziviny
bohatych moftskych vodach, jsou v podstaté ubikvitni (vSudypfitomneé),

moiské 1 sladkovodni, ziji v planktonu, bentosu, perifytonu, epizoicky na
korySich a velrybach, i endozoicky napt. v schrankach prvoki.



TRIDA: BACILLARIOPHYCEAE — rozsivky

Ve sladkych vodach se planktonni rozsivky vyskytuji ve dvou vrcholech
— v jarnim vrcholu vyuzivaji vysokée hladiny Zivin a vzrust svétla pro
fotosyntézu, mensi vrchol pak vytvareji na podzim.

Celkové se da fict, Ze centrické rozsivky se vyskytuji prevazné v moftich,
mén¢ ve sladkych vodach a jsou planktonni. Penatni rozsivky jsou pak
prevazné sladkovodni a prisedlé.

U nas Casto tvorfi napadné vyvinutou biomasu na brezich tekoucich vod,

kdy vytvari jasné viditelné rezavé hnéde povlaky na kamenech nebo na
bahn¢ u brehu.

Jejich ekologicke naroky jsou mnohdy druhové specifické — jednotlivé
druhy maji ruizné naroky na obsah kysliku ve vodé, rychlost proudéni,
obsah zi1vin, pH atd. (indika¢ni hodnota).
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Diky pevnosti své schranky se dobie zachovavaji v sedimentech, da se
tak s jejich pomoci dobie rekonstruovat paleontologicka ekologicka
situace v dan¢ lokalité.

Hornina, sloZena ze schranek rozsivek se nazyva diatomit neboli
kifemelina. Je velice podstatnym zdrojem naSich informaci o vyvoji
rozsivek.

Diatomit (kfemelina) je hornina sloZena ze schranek rozsivek (11
miliont schranek v 1 cm3) a pfimési (jil a silt) . Za technicky ¢isty se
povazuje od 90% obsahu Si10,.

Usadil se bud’ ve sladké vodé ( od konce eocénu -50 mil let) nebo v
morské vode (od pozdni kiidy -80 mil. let) az ve 300 m mohutnych
vrstvach.
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UZiva se na 1zolaci (stavebnictvi, je lehky, porézni, nevodi teplo) , filtry
(v pivovarnictvi, ve vinarstvi), absorpcni material ve farmaceutickem
prumyslu (je schopen absorbovat 3.5 krat vice vody, nez sam vazi, je
chemicky inertni), jako potravinove plnidlo, pro jemné brouseni (zubni
pasta). Pouziti t¢z jako plnivo do tlakovych lahvi na acetylen.

Dnes je patrny celkovy pokles jeho dulezitosti, ale potad se ho na svété
tézi 2 mil. tun (2000), nejvic v USA a ve Franciui. U nas se t€zi napft. v
Borovanech u Ceskych Budgjovic.

Zajimave jsou archeologickée aplikace diatomarnich analyz.

Analyza keramiky: v jilu nadob se schranky rozsivek snadno uchovavaji,
preziji 1 proces vypalovani. Podle druhoveého sloZeni se pak da urcit
odkud presn¢ brali lide hrnCifskou hlinu, pfipadné sméry a vzdalenosti
obchodu, pohyb komunit atd.
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Analyza sedimentli: pomoci sekvenci usazenych spolecenstev rozsivek
se odliSuji primarné (prirozend) usazené sedimenty od sedimentu
sekundarnich, néjakym zplisobem pirevrstvenych.

Napf. pritomnost morskych druhii ve vnitrozemskych
(neoderodovanych) sedimentech signalizuje rizné druhy lidské ¢innosti
— dolovani soli, sbér korysu nebo ras.

Podstatné vétsi vyznam ma ovSem diatomarni rozbor paleontologickych
materialli — napt. vyzkum Baltu.

Tvar a struktura rozsivek ptispéla k zdokonaleni svételnych mikroskopt.
Struktura misek Pleurosigma angulatum se dosud vyuziva pro testovani
mikroskopickych objektivu. V poslednim obdobi je snaha ziskat ole;

Z rozsivek k biotechnologickému pouziti.
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Systematicky prehled zastupcu

Veskera dosavadni systematika rozsivek spoc¢iva na znacich na jejich
schrankach. Morfologicky se daji rozsivky nejjednodussim zpusobem
rozdé€lit na nasledujici skupiny:

1. Centrické rozsivky (f. Centrales) — valvarni pohled je kruh, rizné
struktury — zebra, komtrky, pory atd.- smétuji paprscité ze stiedu valvy.

2. Penatni rozsivky (. Penales) — podlouhlé, eliptické nebo kopinaté,
dvoustrann¢ soumérne
- rozsivky bez raphe
- rozsivKky s jednim raphe po celé délce jedné schranky
- rozsivky se dvéma velmi kratkymi raphe na konci schranky
- rozsivky se dvéma raphe
- rozsivky s raphe ve zvlastnich kanalcich
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« ROD: Stephanodiscus
 Voln¢  zijici  rozsivky 3
S  kratce  valcovitymi
bunkami. Nejbéznéjsi druh
S. hantzschii je hojny ,
Y jarnim planktonu -
prevazné eutrofnich vod. U
Zivych  bunék muzeme
pozorovat jemna dlouha
slizova  vlakna,  ktera
paprsCité vybihaji z poru

na okrajich bunky.
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C;?.' N 4 Cyclostephanos sp.
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ROD: Cyclotella

e Nalezi mezi centrické rozsivky, bunky ziji
jednotlivé a nikdy se nespojuji do vlaken.

« Valvy nejbéznéjsiho druhu C. meneghiniana

Jsou ozdobeny silnymi zebry, ktera smeéruji

radialn¢ do stiedu bunky, avSak sahaji jen do

poloviny poloméru schranky a jsou klinovité

zuzena. Cela schranka je pri pohledu s U0 '
pleuralni strany dosti zvinéna, stiedové pole je .
bez struktury. ~

« C. meneghiniana je benticky druh, ktery se
vSak velmi casto dostava do planktonu, hlavné g

Ll aqazd

v fekach. Je to typ sladkych a slabé slanych
vod, halofilni, oligosaprobni, kosmopolitni.
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« ROD: Melosira

* Nejbéznéjsi druh M. varians ma bunky vzhledu valce, které tvorii
dlouha vlakna tim zpisobem, ze bunky po rozd¢€leni zlistavaji spojeny
svymi valvami pomoci slizu.

 Valvy jJsou témét bez struktury, jsou posety drobnymi,
neusporadanymi teckami. | kdyz casto nachazime tento druh v
planktonu, je pivodné bentickym organismem, tvoficim nejcastéji
narosty ha vodnich rostlinach a ponofenych substratech.

e Zije ve vodach nejrazn&jsich
typt, dava vSak pfednost
vodé  tekouci,  ponckud
zneCisténé odpadnimi organ.
latkami.




~ Melosira varians
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« ROD: Aulacoseira

* Rod vydéleny z rodu Melosira, bézné v planktonu rybnika najdeme A.
granulata. Z ostatnich zastupcu jsou bézné A. ambigua a A. italica.

R4 A8 LN




- Aulacoseira sp.
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« ROD: Tabellaria

« Druhy T. fenestrata a T. flocculosa jsou hojné v planktonu I
perifytonu. Indikatory Cistych vod. Pii pleuralnim pohledu jsou vidét
siln¢€ zkifemenéla vnitini septa.

» Rod casto vytvari fetizky bunék spojené pomoci slizu
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« ROD: Diatoma

ooy

» Bunky neziji jednotlivé, ale spojuji se svymi rohy v fetizky pomoci
slizu, vylucovaného tu zvlastnim otvorem. Chromatofory jsou mal¢, v
podob¢ malych terCikti. Rod je silné proménlivy co do tvaru schranky,
takze se rozliSuje cela rada variet, mezi nimiZ neni ostrych hranic.

 Diatomy ziji = nejCastéji
benticky nebo tvori narosty.
Jako narost se vyskytuji na
vSemoznych druzich
ponofenych predmétu a
vodnich rostlin, velmi ¢asto
vSak predevsim jako epifyty.
Jsou velmi rozsifeny hlavné
V mezosaprobnim pasmu
pomalu tekoucich vod.




| - Diatoma sp. éﬁ
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« ROD: Fragilaria

» Typickym znakem pro rod Fragilaria je to, ze se bunky valvami
spojuji vV dlouhé, pasovité kolonie, makroskopicky patrné jako hnéda,
tenka, dosti kiehka vlakna. Bunky velice bézného druhu F. capucina
Jsou navzajem spojeny slizem.

« F.capucina je velmi
3 , rozSifena Vv planktonu a v

SR oraraey

=N litoralnim pasmu sladkych,
=3 hlavné¢  eutrofnich  vod,
nékdy Je nachazena V
ponékud slanych vodach.
Na cistotu vody je dosti
narocna, patfi K
: EELE oligosaprobiontim. Hlavni
BEEREESS jeji  rozvoj nastava Vv
nejteplejSim obdobi roku.

IO LG

THIITHIVILONT
1 ittt
[]

T T
HUOLHLH
oot

4000
I
L)

‘__numuumumlumx ~Tra 14}

.-|:| P II e ay




Fragilaria sp.
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« ROD: Synedra

* Rod Synedra je velmi podobny morfologii bunky predchozimu rodu
Fragilaria. Jedinym podstatnym znakem, ktery oba rody rozliSuje, je
tvorba pasovitych kolonii u rodu Fragilaria.

» NejCastéji tvori narosty na vodnich rostlinach, odkud se casto
dostavaji 1 do planktonu a bentosu Druhy S. ulna a S. acus jsou z
nejrozsifenéjSich druha ras, které ziji ve vodach nejriznéjsiho typu na
celém svéte, zvlasté pak ve vodach eutrofnich a bohatych na vapnik.

JSOU mezosaprobni.
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Synedra sp.
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« ROD: Asterionella

 Béznym planktonnim druhem
tohoto rodu je A. formosa
tvorici hvézdickovité kolonie
v Cistych I eutrofnich vodach.




Asterionella sp.
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« ROD: Achnanthes

 Béznym bentickym druhem
tohoto rodu je A. lanceolata
tvorici vyznamnou cast
bentické biomasy rozsivek
predevSim V Cistych vodach.

* Bunky jednotlivé I vV pasech
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ROD: Cocconels

Patii mezi rozsivky penatni a to do skupiny, ktera ma rafe vyvinutou
pouze na jedné valveé, v tom pripadé na hypovalve, kterou bunky
prisedaji ha substrat a nepohybuyji se.

Nejbéznéjsim zastupcem rodu je C.pediculus s siroce eliptickymi
schrankami

» Jde o velmi rozsiteny druh, Zzijici
hlavn¢ epifyticky v narostech
ruznych vod, sladkych a hlavné
ponékud slanych, na vodnich
rostlinach a ftasach (hlavné na
Cladophora). Je to druh halofilni,
oligo- az mezosaprobni.




i = Cocconeis sp.
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« ROD: Eunotia
» Rozsivka prislusejici K penatnim, se dvéma velmi kratkymi raphe na
konci schranky. Rod Eunotia je indikatorem cistych vod.




Eunotia sp.
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« ROD: Navicula

* Rozsivka prisluSejici k penatnim, s rafe na obou wvalvach. Rod
Navicula je velmi bohaty, obsahuje nékolik set druhl, jez maji
zpravidla tvar lodicky.

« Jedinci ziji vzdy jednotlivé, nikdy netvoii kolonie. Rafe je vzdy
uprostied Vvalvy, nikdy se nepfiblizuyje Kk jejimu okraji. Dva
destickovité chromatofory piiléhaji K pleure.
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Navicula sp.
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« ROD: Pinnularia

* Rod Pinnularia ma obvykle schranky linearn¢ eliptické az kopinaté,
n¢kdy S protazenymi konci. Mohutné ryhy na valvach jsou vlastné
komirky, jejichz vyusténi dovniti buiiky je viditelné jako dvé podélné
linie.

e Chromatofory maji vzhled dvou desticek, ulozenych vedle pleury.
Jinak je tento rod velmi piibuzny rodu Navicula; patfi téz do
penatnich rozsivek s rafe na obou valvach.

//'/'/i//i.




Pinnularia sp.
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TRIDA: Bacillariophyceae - rozsivky

« ROD: Gyrosigma

» Schranka je vyrazného esovitého tvaru, jenz je jednim ze znaku celého
rodu. Struktura schranek je tvorfena velmi jemnymi teCkami,
sefazenymi do pricnych a podélnych rad, které se protinaji naprosto
kolmo.

* NejbéznéjSim druhem je G. acuminatum dosahuje znacné velikosti,

100-200 um x 15-20 um. Je druhem sladkovodnim a je hodné rozsiten
hlavné v bentosu vod rtizného typu.
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TRIDA: Bacillariophyceae - rozsivky éﬁ

« ROD: Gomphonema

« Bunky tohoto rodu jsou soumérné jen podle dvou rovin, a to podle
podélné a sagitalni (horizontalni). Maji tvar obracené lahve (pistole) s
valvalni strany, zatimco se strany pleuralni ma zase vzhled klinu.

« Bunky G. acuminatum ziji vzdy jednotlivé ve spolecenstvu narosti,
pripeviujice se K substratu rosolovitymi stopkami.

e Druh je velmi proménlivy a
vytvaii tfadu variet, které
Jsou vsechny sladkovodni a
velmi  rozSifené  mezi
narosty U litordlni zony
raznych  sladkych  vod,
zvlasteé ve stojatych tvrdych
vodach.




Gomphonema sp.
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TRIDA: Bacillariophyceae - rozsivky éﬁ

ROD: Cymbella

Penatni rozsivka s rafe na obou valvach, majici vSak opé¢t jiny typ
soumeérnosti. Zatimco piedchozi penatni rody mély schranky
soumérné vzdy podle podélné osy, ma tento rod schranky soumérné
jen podle roviny sagitalni a pticné.
Schranky maji dorzoventralni stavbu; lze na nich rozlisit hibetni a
bfisni stranu, jsou poloeliptické az pulmeésicité, hibetni strana je siln¢
vypoukla, bfisni rovna nebo jen slabé vypoukla uprostred.
R  Rafe je umisténa
nikoli v podélné
ose, ale blize k
bfiSnimu okraji, S
nimz je  témger
rovhobézna a Je
rovna.
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TRIDA: Bacillariophyceae - rozsivky éﬁ

« ROD: Nitzschia

 Na pocet druhti bohaty rod Nitzschia obsahuje podobné¢ jako rod
Navicula nékolik set druhti. Bunky rodu jsou ponejvice carkovité az
jehlovité. Priény prufez schrankou Je kosoctvereény nebo
kosodelnikovy.

* N.acicularis ma schranky velmi jemné, tenké, pfimé¢, kopinaté, na obé

strany nahle zuzené a na obou koncich vytazené ve velmi tenké a
dlouh¢ vyrustky.

« Tento typicky planktonni
druh je velmi rozsifen ve

I e —cmmmmme odach viech typu,
o ! hlavné eutrofnich; Vv

| i .MUJ tekoucich vodach

) indikuje beta az

7 T | T alfamezosaprobni pasmo.




Nitzschia sp.
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TRIDA: Bacillariophyceae - rozsivky éﬁ

« ROD: Cymatopleura

» U rozsivek skupiny, do niz patii druh C. librilis, je charakteristickym
znakem existence tzv. kridla, coz je vlastné rozsifeny zahyb bunky v
misté, kde prechazi valva v pleuru.

 Druh C.librilis zije v litoralu sladkych vod a v bentosu hlavné
cutrofnich nadrzi a je znac¢n¢ rozsiten.
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- Cymatopleura sp.
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TRIDA: Bacillariophyceae - rozsivky

« ROD: Surirella

 Rod Surirella mé& obdobnou
stavbu schranky jako rod
Cymatopleura a je opatiena
dvéma kridly. Schranka vSak
neni pricné zvinéna. Valvy jsou
ozdobeny pricnymi Zebry, ktera
Jsou prodlouzena az na kridla.

* Velice hojny druh S.ovata je
znaCné rozSifen V bentosu vSech

druht sladkych vod.




Surirella sp.
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